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Patentanspriiche 




Brennstof feinspritzventil einer Dieselbrennkraf tmaschine 
mit einem Gehause, in das ein separater DUsenkdrper eingesetzt 
ist, der seinerseits in den Brennrauin fiihrende Diisenof f nungen 
sowie einen Ventilsitz fOr eine im Gehause gefuhrte Ventilnadel 
aufweist, dadurch gekennzeichnet , dass das Gehause (1) eine 
einzige, absatzlos durchgehende Bohrung (2) hat, die die Ventil- 
nadel und den Dusenkorper aufnimmt, und dass die aussere Mantel- 
f lache (13) des Dusenkfirpers (4) als absatzfreie Zylinderf lache 
ausgebildet ist. 

2. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Dusenkorper (4) in die absatzlose Bohrung (2) 
eingeschrumpf t ist, und dass die effektive Schrumpf ISnge (L = 

L l + ' d * h - die LSnge, auf der die Mantelhohe des Dusenkorpers 
(4) in der Bohrung anliegt, mindestens das 1,5-fache des Diisen- 
durchmessers (D) betrSgt. 

3. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Diisenk5rper (4) durch Schweissen mit Hilfe 
eines Elektronen- Oder Laserstrahles in der absatzlosen Bohrung 
(2) befestigt ist, wobei die Schweissnaht (15) sich zu beiden 
Seiten des Kiihlkanals (12) entlang der Mantelf lache (13) er- 



streckt. 
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4. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 

gekennzeichnet , dass der Dusenkorper (4) durch einen Federring 

(14) in der Bohrung (2) gesichert ist. >- 
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Gebruder Sulzer, Aktiengesellschaf t , Winterthur/Schweiz 



Brennstof feinspritzventil 

Die Erfindung betrifft ein Brennstof feinspritzventil einer 
Dieselbrennkraf tmaschine mit einem Gehause, in das ein 
separater Dvisenkcrper eingesetzt ist, in dem in den Brennraum 
fuhrende Diisen£f f nungen sowie ein Ventilsitz fur eine im 
Gehause gefuhrte Ventilnadel angeordnet sind. 

Brennstof feinspritzventile der genannten Art sind bekannt (CU- 
PS 583 376) } die Verwendung separater Dusenkorper erfolgt, 
beispielsweise aus f ertigungs technischen Oder Werkstof fgriinden 
besonders bei durch ein flUssiges KUhlmittel gekiihlten Ein- 
spritzventilen, wobei sich dann der Ventilsitz in einem von 
einem Kuhlkanal ftir ein fltissiges KUhlmittel umschlossenen Teil 
des Dusenkorpers befindet. Die Herstellung dieser bekannten 
Ventile erfordert einen erheblichen Aufwand, da die Gehause- 
bohrung, in die der Diisenkorper - bei der bekannten Konstruktion 
eingeschrumpf t wird, von zwei verschiedenen Seiten her bearbei- 
tet werden muss. Die unterschiedlichen Durchmesser beidseits 
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eines Absatzes, auf dem sich eine vorspringende Kante des DCisen- 
kSrpers abstutzt, erschweren nSmlich eine durchgehende Bearbeitung 
der Gehausebohrung . Die Schwierigkeiten bei der Herstellung und 
Bearbeitung ergeben sich dabei insbesondere daraus, dass beide 
Bohrungen mit grosser Genauigkeit konzentrisch zueinander sein 
mttssen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Herstellung der beschriebenen 
bekannten Brennstof feinspritzventile zu vereinf achen. Die LCsung 
dieser Aufgabe ist dadurch gekennzeichnet, dass das GehMuse eine 
einzige, absatzlos durchgehende Bohrung hat, die die Ventilnadel 
und den Dusenkcrper aufnimmt, und dass die Sussere MantelflSche 
des DusenkSrpers als absatzfreie Zylinderf ISche ausgebildet ist. 

Mit dieser Konstruktionsanderung wird erreicht, dass die Ge- 
hMusebohrung durchgehend von einer Seite aus hergestellt und 
bearbeitet werden kann, so dass sich das Problem zweier konzen- 
trisch liegender Bohrungen Ciberhaupt nicht ergibt. Bin weiterer 
Vorteil der neuen Form des DUsenk6rpers besteht darin, dass an 
seiner Susseren MantelflSche keine scharfen Ecken und Kanten 
vorhanden sind, an denen es unter UmstSnden bei den sehr grossen 
Belastungskraf ten von mehr als 10 5 N zu Ermtidungsrissen kommen 
kann. 

Urn eine sichere Verankerung des Dflsenkfirpers in der absatzlosen 
Bohrung zu erreichen, kann der DQsenk&rper beispielsweise ein- 
geschrumpft sein, wobei es sich als vorteilhaft erwiesen hat, 
wenn die effektive Schrumpf 13nge, d.h. die LSnge auf der die 
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MantelhGhe des Dlisenk5rpers in der Bohrung anliegt, mindestens 

das 1,5-fache des Dusendurchmessers betrSgt. ^ 

Q. 

o 

Andere zweckmMssige Ldsungen fxir das Festhalten des Dusenkorpers O 

LU 

in der Bohrung ergeben sich # wenn der DttsenkSrper durch Schweissen j 

rait Hilfe eines Elektronen- Oder Laserstrahles in der absatz- ^ 

losen Bohrung befestigt ist, wobei die Schweissnaht sich zu ^ 

beiden Seiten des Kiihlkanals entlang der Han telf ache erstreckt? j_ 

C0 

zusStzlich kann der DusenkCrper auch durch einen Federring in LU 

CD 

der Bohrung gesichert sein. 

Die Erfindung wird anhand von in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen erlMutert. 

Fig. 1 zeigt ein erstes Beispiel eines erf indungsgemassen 
Brennstof feinspritzventils ira LSngsschnitt; 

Fig. 2 und 3 geben Varianten des Beispiels nach Fig. 1 
wieder. 

Das in Fig. 1 dargestellte Brennstof feinspritzventil hat ein 
GehSuse 1 mit einer zentralen Bohrung 2, in welcher eine Ventil- 
nadei 3 beweglich geftthrt ist. Im unteren Teil des GehSuses 1 
befindet sich in der Achse der Bohrung 2 ein Diisenkfirper 4, 
welcher in den Brennraum einer nicht dargestellten Dieselbrenn- 
kraf tmaschine hinelnragt und D(isen5f fnungen 5 sowie einen ko- 
nischen Ventilsitz 6 fttr die Ventilnadel 3 aufweist. 

Das Geh&use 1 enthSlt in bekannter Weise einen die Ventilnadel 3 
umschliessenden Brennstof fraum 10, welcher mit einem Brennstof f- 
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ErfindungsgemSss 1st die die Ventilnadel 3 und den Dttsenkorper 4 
aufnehmende Bohrung 2 im Gehause 1 absatzlos durchgehend mit 
einem einzigen konstanten Radius versehen, so dass, wie ge- 
schildert, ihre Herstellung und Bearbeitung von einer Seite aus 
erfolgen kann. 

Die Sussere MantelflSche 13 des Korpers 4 ist - im Gegensatz 
zu der eingangs erwahnten Ausfiihrung, bei der der DUsenkSrper 
auf einem Absatz der GehSusebohrung mit einem Vorsprung auf- 
liegt, - entsprechend der absatzlosen Bohrung 2 als glatte und 
stetige Kreiszylinderf lSche ausgebildet. 

Der Diisenkorper 4 ist im ersten Beispiel in bekannter Weise in 
das GehSuse 1 eingeschrumpf t . Um einen festen Sitz des einge- 
schrumpften DtisenkSrpers 4 in der Gehausebohrung 2 bei den auf 
den DUsenkSrper 4 wirkenden grossen Kraften, die bekanntlich 
Uber 10 N erreichen konnen, zu gewahrleisten, ist es erforder- 
lich, bei gegebenen sonstigen Bedingungen - wie Schrumpf Ubermass , 
Schrumpftemperatur, Materialkombination - der Schrumpf fiache 
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kanal 11 verbunden ist, der ttber eine Brennstof f leitung an eine 

nicht dargestellte Brennstof fpumpe angeschlossen ist. Ausserdem 

ist im Gehause 1 ein Kiihlkanal 12 ausgebildet, der so angeordnet q 

1st, dass der Dusenk5rper 4 im Bereich des Ventilsitzes 6 direkt JjJ 

vom flfissigen Kiihlmittel umspUlt wird. Das KUhlmittel wird dem CQ 

KOhlkanal 12 durch eine KOhibohrung 15 im Gehause 1 zugefuhrt =5 

< 

und durch eine ahnlich ausgebildete , nicht dargestellte Bohrung ^ 
wieder abgeleitet. 
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eine bestimmte Mindestgrosse zu geben. Als zweckmSssig hat sich 
dabei erwiesen, wenn bei gegebenem Durchmesser D des Dusenkorpers 
bzw. der Bohrung 2 die effektive Schrumpf ISnge L, die sich in 
dem gezeigten Beispiel als Summe der TeillSnge und L 2 ergibt, 
mindestens das 1 1/2-fache des Durchmessers D ist. Unter den 
effektiven Schrumpf ISnge L bzw. und L 2 werden dabei die Ab- 
schnitte der MantelhShe des Diisenk6rpers 4 verstanden, ISngs 
denen sich GehSuse und DUsenkSrper tatsMchlich beruhren. 

Wie in Fig, 3 gezeigt, kann der Dttsenkfcrper 4 zusatzlich durch 
einen Federring 14 gesichert sein. Dieser Ring 14 , der langs 
seines Umfangs an einer S telle of fen ist, rastet dabei einerseits 
in eine Ringnut des Dtisenkorpers 4 ein; andererseits stiitzt er 
sich auf dem Boden des Brennstof f raumes 10 ab. 

In dem Beispiel nach Fig. 2 ist der Dusenkorper 4 in der Bohrung 2 
mit einer auf seinem Umfang verlaufenden Schweissnaht 15 ge- 
halten und gesichert. Die Schweissnaht 15, die von aussen nach 
innen leicht konisch ausgebildet ist, wird dabei in Spezial- 
Schweissmaschinen mit Hilfe von Elektronen- oder Lasers trahlen 
hergestellt. Wie aus diesero Beispiel zu ersehen ist es nicht 
notwendig den DtisenkGrper auf seiner ganzen H6he einzuschweissen. 
Im vorliegenden Fall erstreckt sich die Schweissung etwa Ciber 
die halbe MantellSnge des Dusenkttrpers 4, 
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